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La cartographie Le “Grand Paris” des transports
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http://infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/Paris-metro.pdf

Le métro, “petit Paris” des transports
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La région IDF

Quelques idées sur les zones inutilisées et les ponts de Paris



http://infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/Paris-metro.pdf
http://paris1900.lartnouveau.com/accueil.htm

Réseau Ville de Paris
Collecteur prifcipal -
Collecteur secondaire

Néversoir d'orage

Déversoirs d'orage

1 B Périphérique 3 Alma Pive-Gauche

Est-Vincennes- Charenton 4 Trois baies

| 2 Bievre 5 Bugeaud

| Usines de pompage [mm]]

Charenton

Watk # 7 Montébello
Tolbiac - Masséna 8 Cité

Chamonard 9 Alma
Austerlitz 0 Auteuil
Mazas 11 Clichy

Bassiiv de stockage “Proudhon” %Z

Historigue
des
egouts de Paris
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figure 60

Boulogne Billancourt 92100 point de départ de la SWE ?

La Seine qui entoure Boulogne Billancourt est une opportunité qu’il serait dommage
de ne pas saisir. Il faut espérer que les boulonnais vont prendre conscience que 3
doublets géothermiques DG1 a 3 (petits cercles blancs) devraient étre suffisants pour
assurer le chauffage de leur commune moyennant I'apport thermique de la Seine.
Ceci en implantant 3 stations de pompage SP1 a SP3 a l'emplacement de ces 3
doublets géothermiques pour assurer la distribution d’'un réseau d’eau non potable a
la température de 15° (gros points noirs). Cette commune pourrait ainsi disposer a
moindre cout d’une énergie thermique annuelle voisine de 3 x 14 000 x 8760 = 368
000 000 kWh pour une température moyenne de la Seine variant entre 5 et 15° .

La population de cette commune étant selon INSEE de 117 282 habitants avec une
densité de population proche de celle de Paris intramuros cela correspond
sensiblement a 3 150 kWh thermique par habitant proche du nouveau besoin de 3600
kWh (voir figure 15 page 25) . Ces travaux permettraient de généraliser le chauffage
urbain pour I'habitat existant dans cette commune moyennant une amélioration (aprés
accord du BRGM) du débit d’eau chaude géothermique qui a été limité par sécurité a
200 m3/h par doublet. Ceci sans desservir les habitants d’lssy les Moulineaux des
avantages de leur centrale de combustion des ordures. De tels travaux aurait pu étre
mieux contrélés que ne I'a fait jusqu’ici I'entreprise francaise IDEX qui a déja réalisé a
proximité d’lssy les Moulineaux un début de réseau ayant permis a quelques
habitants de Boulogne situés coté Issy les Moulineaux de bénéficier des avantages du
chauffage urbain. Il est clair que si cette commune de raisonne dans le sens de
l'intérét général elle a intérét a s'équiper d’un réseau hydraulique conforme a celui
décrit aux pages 43 et 44.

Pour mémoire Boulogne Billancourt c’est:

Population 117 282 habitants (source : INSEE) sur une surface de 6,2 km2 ( 6 200 000 m2).
Soit une densité de population de17 662 habitants au km?

Cela revient a dire que chaque boulonnais occupe une surface au sol voisine de 50m?2
comme celle de Paris intra muros .
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http://www.infoenergie.eu/riv+ener/complements/exemple-reseau.htm

Type de projet

A Site industriel

X Installation nucléaire
==m  |nfrastructure de transport
|

Autre projet
(centre commercial, parc de loisirs, zone militaire)

Abbeville Y
: « Ferme des mille vaches » @ SORHE
La Hague @ %g;g

(agriculture industrielle) 2011

Centre de retraitement : 2014
de déchets nucléaires (2 El;manvnlle iy
éacteur pressurisé

2006 ; - Gonesse 2011
2006 européen (EPR)

Centre commercial Mar
Europacity =t Romainville
A Landivisiau Nonant-le-Pin A Paris === Base de loisirs
Centrale & gaz : Centre Autoroutes 1970 2012
2012 d‘enfouissement %ggg intramuros 1974
X Plogoff

1975 Centrale nucléaire
1981

N
i‘-’; Mardié
Pont sur la Loire

4 2009
Erdeven gr 1974 5018
Centrale 197 : i
1996 (déviation routiére)

2 1976 ]J\‘L Notre-Dame-des-Landes

1997 s 4
Lo Carilat Aéroport du Grand Ouest

(Saint-Viaud et Frossay)
Centrale nucléaire &

nucléaire

Saint-Pére-en-Retz
1 Surf Park (complexe touristique)

ST
2=z Brétignolles-sur-Mer
Port de plaisance

Guyane A La Réunion
Montagne d'or Nouvelle route
(mine) 2017 2011 du littoral

g Chooz

Réacteurs nucléaires
1980
1584 (Chooz B)

Kolbsheim _~.
Contournement s

de Strasbhourg
2008

_~_ Bure @ Fessenheim
! Enfouissement * Réacteur
de déchets 1970, nucléaire

2013 nucléaires (Cigéo) 54

Poligny 2

Center Parcs
(complexe touristique) 2014

2019
Forme de contestation Lussat ;
Manifestations, blocages Mine d'or & gae)gsr-hcg':\{;(lle
ponctuels, recours juridiques... & 1993 TR
- 2018 X Saint-Jean-

Attentat, sabotage Bugeat et Viam Lyon-Saint-Etienne 1974 b S Matrienne
7% Qccupation de site Usine a pellets A Autoroute A45 Rekar o0’ Tunnel et ligne a grande

(ZAD, etc.) 2017 oyhon: = 1990 yitesse Lyon-Turin

1975 Début et fin
1985 de la contestation

2017 Date de début e it
d'action Mégatransformateur

2010 .~ Plateau
~~ 1 L dularzac
-'AL B Extension
1971 d'un camp
arrage 1981 militaire

Golfech @ -
Centrale nucléaire *
1975

=\

Résultat obtenu

Projet abandonné 1990

: Plaisance-du-Touch
- Pro!et eh coufré I Centre commercial Val Tolosa =
"’s Projet concrétisé 2005
" (partiellement 2019

ou en totalité)

[ Sivens
B

|
2013

* Mis en service en 1984,
arrété définitivement en 1997

Sources : https://reporterre.net ; :
www.bastamag.net ; Réseau Sortir du nucléaire

Center Parcs
(complexe touristique) W 2008

Grenoble-Sisteron 2=
Autoroute A51 ‘F.i

Plan de l'Alpe
Barrage hydronucléaire

28?1 === Haute-Durance
Ligne a trés haute
2009 tension (THT)

Chasteuil
Barrage

> éaire 1979
\hydro nucléaire 1981 (i Corse &
& Fos-sur-Mer Boues rouges
et 1972
1969 Complexe
1974 industrialo-portuaire 19%

100 km

CEciLE MARIN

'action des écologistes

Convaincu de la justesse de leurs
revendications les mouvements écologistes
francais ont été tentés lors de ces derniéres
décennies d'engager des actions directes a
I'intérieur de I'nexagone frangais voire méme en
Guyane et a la Reéunion. La carte ci-contre
localise géographiquement et dans le temps les
types de projets, la forme de la contestation et
le résultat obtenu.

Voir a ce sujet I'article de Claire Lecoeuvre sur le Monde
diplomatique de novembre 2019
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Densité urbaine

50% de la population francaise vit sur 3% du territoire
90 m2 au sol par parisien
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® ALSTOM
Effectif

® GENERALELECTRIC
Effectif

©® SIEMENS
Effectif

U'industrie francaise

Energie El Ferroviaire B Industrie
1 Réseaux B3 Santé Aéronautique

www.usinenouvelle.com

Saint-Louls
302

2601

GENERAL ELECTRIC

Enmilliards d'euros

c2

2,2
Gestion de I'tnergle
6 -

4]
Transport

ALSTO

293




Régions administratives et départements

Débit moyen des fleuves et riviéres

20 a 100 m3/s —_—
100 & 300 m3/s _—
plus de 300 m3/s

Certains Maires
commencent a prendre
conscience que nous
pouvons inverser la
courbe de destruction
de nos écosystémes

Les départements vu par proxiti 294



http://rivieres.info/rep/Carte-administrative-regions.htm
http://www.rivieres.info/patri/regions-departements-communes.htm
http://www.proxiti.info/
http://rivieres.info/rep/normandie.png
http://rivieres.info/rep/bretagne.png
http://rivieres.info/rep/pays-de-loire.png
http://rivieres.info/rep/nord-pasdecalais-picardie.png
http://rivieres.info/rep/centre.png
http://rivieres.info/rep/provence-alpes-cote-azur.png
http://rivieres.info/rep/midi-pyr%C3%A9n%C3%A9es-languedoc-roussillon.png
http://rivieres.info/rep/auvergne-rhone-alpes.png
http://rivieres.info/rep/aquitaine-limousin-poitou-charente.png
http://rivieres.info/rep/bourgogne-franche-comt%C3%A9.png
http://rivieres.info/rep/alsace-lorraine-champagne-ardennes.png
http://infoenergie.eu/riv+ener/energie-sans-riviere/IMG_20200826_0002.jpg
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Température minimum en France  Voir aussi les DJ Zones climatiques RT2012
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http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/ESR-DJU.pdf
http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/LT-RT2012.pdf

Le solell
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80041000

 1000a1100

- 1100 &1200
P 120041400

densité population

Surface au sol disponible
par habitant m?®

Moyenne par frangais 8600 m?

IDF [ 1000
Paris 50



Le risque sismique en France etla carte de recherche

Zones sismiques en France Entrée en vigueur

< 5 o 2
Niveaux de risques A le 1* mai 2011
1] trés faible : h NORD
2] faible
3 I modéré
4 Il moyen
5 Il fort '
e om

SAINT-MARTIN ¥

MARTINIQUE GUADELOUPE

LA REUNION MAYOTTE

GUYANE SANT-PIERRE

ET MIQUELON

Acces a la carte de recherche du tourisme nautique (Canoé-kayak)
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http://www.rivieres.info/rech/carte-demo.pdf
http://www.rivieres.info/rech/carte-demo.pdf

Le nucléaire

ALTTUDES Gravelines
o — Débit moyen des fleuves et riviéres ) .
204 100 m3/s
Basse montagne 100 2 300 m3/s =25
1003 500m plus de 300 M3/S mmm—— 33 /
Moyenne montagne %% v" Chogzzn
5002 1500m . ens &
@®
- Paluel @ “penty  Ami £
Haute montagne
1500 :'mS:Wm 2 | Le Haviseey
27
Glagiers
plus de 3000m |:| ; u‘/

Flamanville

ﬂ]annilis j@; e

Rennes
—
: %‘:A .
) o Loire M""” non
Angers
DQDDW %%

Nantes
. 1300 MW

. 1450 Mw
. 1650 MW
NB de
reacteurs
Circuit de
refrigetation ferme

(-~ Reacteuren
2 construction

Fessenheim

S
G

5, Civaux

Golfech ;'

Toulouse

Reacteuren - ronne

déeconstruction : 2

Le nucléaire francais et la « purification » de I’'Uranium

et 'Urbanisation

Débit moyen des fleuves
et des riviéres

253100 m¥s S—
1003 300MYS s
plus de 300 M35  e—

Commune en aire
urbaine en 1999

B Commune passée
en aire urbaine
entre 1999 et 2010

Communes sorties
de I'aire urbaine
entre 1999 et 2010

Pdle urbain
et sa couronne

Sources : Insee ; Datar

Marseille -
Aix-en-Provence

100 km

'étalement urbain
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http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/ESR-stockage-dechet-radioactif.pdf

Le nucléaire francais c’est encore une cinquantaine de centrales nucléaires
réparties sur I’hexagone

C'est aussi le combustible du nucléaire, I'uranium. Il faut savoir que: 25%
de l'uranium mondiale soit environ 500 000 tonnes d’'uranium ont été
purifiées en |I'espace de 60 ans sur le site Areva-Comurhex de Narbonne.

Les associations qui soupconnent une corrélation entre la présence
d’éléments radioactifs autour de Narbonne et une quantité anormale de
cancers du poumon chez ses habitants demandent une étude
épidémiologique pour tracer l'origine de ces cancers.



L lalsons externes

échanges contractuels en 2016

Grande-Bretagne

Export : 12,7 TWh CWE |

Import : 2,7 TWh Export : 10,6 TWh
Import : 15,9 TWh

Export : 71,7 TWh

Import : 32,6 TWh Suisse

Export : 17,4 TWh
Import : 7,3 TWh

Export : 17,7 TWh
: 1,2 TWh

Espagne ’
Export : 13,3 TWh

Import : 5,5 TWh

Transport electriCité offre et demande

0 100 200 Km /
| e —

Le réseau électrique haute tension
Généralités sur le transport de I’'énergie
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http://infoenergie.eu/riv+ener/energie-sans-riviere/transport-energie.htm
http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/LT-offre-demande.pdf

Le réseau actuel francais est associé a I'importante production nucléaire francaise.

La nouvelle ligne a tres haute tension reliant I'EPR de Flamanville a Paris est préte.
C'est par cette ligne que va transiter |'électricité produite par le nouveau réacteur
nucléaire EPR en construction. Longue de 163 kilometres, portée par 414 pylones,
elle traverse 64 communes et a couté au total 343 millions d'euros. Sa construction
a été retardée par des dizaines de recours de riverains.

En opposition avec cette ligne aérienne, il faut citer la premiere et récente ligne
haute tension souterraine entre la Belgique et 'Allemagne destinée au transport de
I"électricité verte et renouvelable. Cing cents millions d’euros ont été nécessaire
pour financer cette liaison de 90 kmm nommée ALEGrO. Cette ligne en courant
continu reliant I'Allemagne et la Belgiqgue moins génante pour les riverains par le
fait qu’elle est enterrée permet de transmettre une puissance de 1000 MW
sensiblement inférieure a celle de I'EPR de Flamanville



L 'eau

Accédez a |a description WIKIPEDIA des riviéres frangaises les plus importantes a partir de cette carte

Débit moyen des fleuves et riviéres

20 2100 m3/s
100 a 300 m3/s
plus de 300 M3/s mm—

ALTITUDES

Plaine 02 100 m
Basse montagne
1004500 m
Mayenne
50041500 m

Haute montagne
1500 4 3000 m

pmiosoun ||

La plus importante des riviéres Corse, le Tavignano, a un débit moyen
& son embouchure inférieur a8 20m3/s

Les plus grosses rivieres
I suffit de cliquer sur le nom de la riviére pour accéder aux informations WIKIPEDIA

et le ruissellement de surface

Riviéres donl ies crues Riviéres aménagées en

ont été atténuées par un @scalier d'eau et fofalsment
aménagemenfenamon! ——-——— sous confrole de l'EDF
Crues vio lenfes ef Crues pouvant

catastrop hiques e provoquerdes

Crues provoquant de déniveliafions >10m

fortes inondations

Riviéres sujetientd

fortes crues

Riviéres  régime

glackire s

w2
PRECIPITATION ANNUELLE
mm d'eau paran
Moins de 800 mm
600-800
800-1000

1000-1200

1200-2000

Zone A |
ﬁns dominants

La pluviométrie moyenne dans I'hexagone en moyenne 800 mm/an
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http://rivieres.info/gpr/grosses4.pdf

Débit mayen des fleuves et riviéres Rivideos partant de notre forritoke
& " ] etattnt vers ks Luxembourg. s

Les bassins versants il — oS

plus de 300mi/s e

1 Bassins de la Loire et de la Charente -
2 Bassin du Rhone et de la Sabne ; (
_1
T %

3 Bassin de la Seine et de la Marne

4 Bassin de la Gironde

5 Bassin de la Leyre
6 Bassin de I'’Adour
7 Bassin du Rhin

8 Bassin méditerranéen est

9 Bassin méditerranéen ouest
10 Nord
11 Bassin Normandie Bretagne (Algues vertes)

Celui qui est en amont a une lourde responsabilité vis-a-vis de ceux qui sont en aval inike


http://www.rivieres.info/patri/loire-charente.png
http://www.rivieres.info/patri/2.png
http://www.rivieres.info/patri/3.png
http://www.rivieres.info/patri/4.png
http://www.rivieres.info/patri/5.png
http://www.rivieres.info/patri/6.png
http://www.rivieres.info/patri/7.png
http://www.rivieres.info/patri/8.png
http://www.rivieres.info/patri/9.png
http://www.rivieres.info/patri/10.png
http://www.rivieres.info/patri/11.png
http://rivieres.info/rep/11/11e.pdf

Le transport quviaI
= X “wy’_.__ >

BELGIQUE “‘“

5’3 ALEMAGNE
3 ¢

MANCHE

OCEAN
ATLANTIQUE

ESPAGNE

o il

Les 8500 km de voies navigables en France retrouvent un peu de couleur en ce qui
concerne le transport fluvial beaucoup moins polluant que le transport routier.

|I était temps vu que :

- le transport routier par camion est 4 fois plus polluant que le fluvial

- la France ne transporte que 5 % de ses matériaux par voie fluvial contre 35 % en

Allemagne alors qu'elle a le plus grand réseau fluvial d'Europe.

Les pesticides

en tonnes
par département

Inférieure a 135t ;
Bl De135ta716t

Supérieure
alB00t

SOURCE : AFB / INERIS / BNV-D / GENERATIONS FUTURES CELLULE DATA, LP/INFOGRAPHIE.

Les départements de la Gironde et de la Marne sont les plus gros utilisateurs de
pesticides en France (Association environnementale Générations futures)
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http://rivieres.info/patri/pesticides.htm
http://rivieres.info/rep/10/15955545461884376794883229062309.png
http://www.rivieres.info/patri/basse-normandie-bretagne.png
http://www.rivieres.info/patri/nord.png
http://www.rivieres.info/patri/seine-marne-oise.png
http://www.rivieres.info/patri/loire-charente.png
http://www.rivieres.info/patri/gironde.png
http://www.rivieres.info/patri/adour.png
http://www.rivieres.info/patri/bassin-mediterraneen-est.png
http://www.rivieres.info/patri/bassin-mediterraneen-ouest.png
http://www.rivieres.info/patri/rhone-saone.png
http://www.rivieres.info/patri/rhin.png
http://www.rivieres.info/patri/basse-normandie-bretagne.png
https://www.generations-futures.fr/cartes/carte-achats-pesticides-2019

Les aquiféres superficiels

:&-ﬂﬂ:ﬁu:-mm Débit moyen des fleuves et riviéres
ras== e

plus de 300 m3/s w—

cbte de
Granit Ros® Céto
d'Emeraude
. X
i
o% QQv’VO 4 2
Dbl

ALTITUDES

02100m

100 2 500 m

TSR

500 2 1500 m

%

X

i
; '“?:..’ N,
3

o,

4

R,

1500 & 3000 m

plus de 3000 m I:I

Ancienne carte du CSLT des aquiferes libres et captifs
Vitesse de I'eau dans les aquiferes libres

et profonds

| Massifs al stalling . aquiféres superficiels dscontinu

B Mossifs voleaniques sécants

Cnaines recentes : ags fores suparficels dscontinus A Sihe pecthermigee on coar d'étuds

:lauln 1éd mentaires pou profonds ® Sowrw Uwamale ay'C c T° (BO'C
(squifives continui) Q CGlomast do vapeur

B vassins secimentadres profonds
(aquiferes cortinus)

Aquaterec cantinug profands, reoumirm prouied N\
oul prohablec {te mpsicativs ) yo'C)

g €
*'l' %)

Fars

Foven

SN Df PARIS

Carte de la SEMHACH des ressources géologiques francaises
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http://rivieres.info/gpr/type.htm

Débit moyen des fleuves etriviéres

253 100 m3's _
1004 300 m¥s
plus de 300 M3/s  —

23R

PARCS NATIONAUX

Parc national des Pyrénées
occidentales
Parc national des Cévennes
Parc national du Mercantour
Parc national des écrins
Parc national de la Vanoise

PARCS REGIONAUX

parc régional des Vosges du Nord
2R parc régional des grands Causses
parc régional du Vercors
8R parc régional du Livradois Forez
parc régional des volcans d'Auvergne
parc régional des Landes de
Gascogne
11R parc régional du Luberon
12R parc régional du Perche
13R parc régional d'Armorique
14R parc régional de Briére
15R parc régional du Marais Poitevin
16R parc régional de Brotonne
17R parc régional du Gatinais
parc régional de Lorraine est
parc régional de Lorraine ouest
20R parc régional de la Forét d'Orient
21R parc régional du Nord Pas-de-Calais
parc régional Corse-du-Sud
23R parc régional Corse-du-nord

PARCS REGIONAUX suite

25R parc régional du Haut-Jura

parc régional du Morvan
27R parc régional du massif des Bauges
28R parc régional de I'Avesnois
29R parc régional du ballon des Vosges
30R parc régional de la Brenne
31R parc régional de Camargue
32R parc régional de la Chartreuse
33R parc régional de Chartreuse hte vallée
34R parc régional du Vexin
39R parc régional du Haut-Languedoc
36R parc régional Loire-Anjou-Touraine
37R parc régional du Bessin et du Cotentin
38R parc régional du Limousin-Périgord
39R parc régional du Pilat
40R parc régional du Queyras

parc régional Normandie Maine
42R parc régional du Verdon
43R parc régional des grands Causses
44R parc régional Scarpe Escault
45R parc de la montagne de Reims
46R parc de la Hte vallée de Chevreuse

réserve naturelle de la mer d'lroise

48 parc du Puy du Fou
réserve ornithologique du Marquenterre
Le Mezenc

Pour localiser les parcs qui n'ont pas de lien cliquer sur la carte
ci-contre et frapper parc sur le moteur de recherche Adobe

Accés a Googlemap Accés a Géoportall


http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20des%20pyr%C3%A9n%C3%A9es%20occidentales.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20national%20des%20c%C3%A9vennes.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/mercantour.jpg
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http://www.rivieres.info/rech/carte-demo.pdf
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20des%20vosges%20du%20nord.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20est%20de%20lorraine.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20ouest%20de%20lorraine.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20des%20pyr%C3%A9n%C3%A9es%20occidentales.JPG
http://www.rivieres.info/rep/parcs/Parc%20r%C3%A9gional%20des%20pyr%C3%A9n%C3%A9es%20occidentales.JPG

La CIAT et |la PAC eau eau

Veéronique SEGUY
Région Nord
ciatdevispdr-nord@carrier.com

Fabienne CAGNON
Région IDF
ciatdevispdr-idf@carrier.com

Véronique DHANE
Région Ouest
ciatdevispdr-ouest@carrier.com

Karine MASZTALER
Région Sud-Ouest
ciatdevispdr-sudouest@carrier.com

ristine COLOMB
Région Sud-Est
ciatdevispdr-sudest@carrier.com

Boite texte a I'attention de CIAT

Abdel AGHERBI
Région Est
ciatdevispdr-est@carrier.com

Nicole Dillenschneider
Région AURA
ciatdevispdr-ra@carrier.com
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weman | 'Europe et le soleil

Irradiation solaire horizontale

' En Europe, c’est surtout le sud de I'Espagne
et de I'ltalie qui bénéficient d’'un
ensoleillement exceptionnel


http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/ESR-energie-solaire.pdf
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L'Europe €t la
geothermie profonde

La géothermie profonde et ses hautes
températures peut produire de
['électricité. En Europe, c’est surtout
I'ltalie qui fait figure de leader.

La Turquie montre I'exemple de ce que
I'on pourrait probablement faire en
Europe. Une solution qui serait une
alternative au stockage de I'électricité
avec I'hydrogene

Organisme européen EGEC
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https://www.egec.org/
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L'Europe et le gaz

Le couple franco-allemand c’est la
prise de conscience qu’avec un
approvisionnement de [I'Europe en
gaz naturel russe voisin de 50
milliards de m3 par an avec le
gazoduc Nord Stream 2 en mer
baltique c’est environ 350 kWh
électrique qui vont prochainement
étre disponible a la demande et a
partir du gaz pour chacun des 500
millions d’européens. Nous aurons
probablement besoin de cela le
temps que se mettent en place les
dispositifs de stockage de masse de
['électricite



http://infoenergie.eu/riv+ener/energie-sans-riviere/transport-energie.htm

Nouveau gazoduc
en mer baltique




L'Europe et ses fleuves
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L'Europe et sa population

Norvége
dau 1er janV|er 2019 L'Europe c’est environ 500 millions
d’habitants les pays les plus
peuplés étant en millions
d’habitants :

L’Allemagne (83 ) la France (66)
I'ltalie (61) 'Espagne (46) et la
Pologne (38).

Quant a la Russie (150), la
Turquie (78), la Norvége (5 ), la
Suisse (8) et maintenant
I'Angleterre (65), ces pays ne font
pas partie de 'Europe

7

-

@ moins de 10 millions

) entre 10 et 20 millions

@ pius de 20 millions

/
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Région arctique (pole nord)

Mon fils Jean-Luc qui a déja fait une expédition en kayak il y a 4 ans en
tant que photographe professionnel le long du littoral groenlandais a
constaté lors d’un portage des kayaks sur terre afin d’éviter une longue
et dangereuse falaise que le permafrost (pergélisol) fondait ce qui a
beaucoup compliqué son expéditon. Le chariot des kayaks
s’enfongaient dans la boue. Il devait y aller cette année avec son équipe
pour constater comment les lacs qui se forment a la surface du
Groenland en raison du réchauffement climatique se vident brutalement
lorsque I'épaisse couche de glace se fend. Son expédition vient d’étre
annulé il y a quelques jours a cause du coronavirus.

Ceci alors que le 20 juin 2020 on
a constaté a Verkhoiansk, une
petite ville russe située au nord
du cercle polaire arctique et
réputée pour avoir connu l'une
des plus basses températures
jamais enregistrées sur
Terre (hors Antarctique), des
températures de 38 degrés
centigrades !

Sur la droite ce qui pourrait
devenir le nouveau passage des
méthanier en raison du
réchauffement
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http://rivieres.info/patri/Migration_au_long_cours-5.mp4

La Corée du sud et le Japon

Séoul 25,5 millions d'habitants

Caractéristiques

Longueur Han 514 km
Bassin 34 397 km? I
Débit moyen 670 m%/s
Corée du nord K ;," \
XA
N\ .:": 5‘2’
_Aal THicoyang 5 s huncheon e Gangneung
=Sy --., o“gm}\
Incheon® 180 > /Détroit de
y » -_._‘” .SW\. ’%Ju‘- \ Tsushima
5 ~» 0p s eSuwon BY; |
' T D L\
PV _:f'rocr.eomn ; l \ ﬁ“::.' o‘)é
i :  oChwng Andong) { - . SHIKOKU y Yy 2 T Hachi
s 2 v .'\u_‘ $has Danjo. ka3 ¥ W Cap Ashizuri » y
] 7 Dagjeon | 3 :
i _?lGuml ( ;ﬁéban gﬁhihjima & ..
< ‘“."ju N g,o...g“ <5 ,r sy . i
— C _‘ | ' }’ o C"PSM U_ Tte Smith A?
7 o 7 > Uisane: N . . .
T e P Tokyo est avec ses 42,7 millions d’habitant la deuxieme métropole mondiale la plus peuplée derriére Hong
| O, N/ v g ' . ' y ' .
1850, P e Chnien SR Kong.  Concernant leur satisfaction du confort thermique dans I'habitat, les habitants de Tokyo ont
RS : ;’ ~~. .~ probablement intérét a s'orienter vers des échanges thermiques avec I'eau salée de la mer de chine comme
o0 AN (thee e o cela se pratique & Marseille en France. Par contre si I'on en croit WIKI le fleuve coréen Hang avec son débit
LIS IN oV S, '~ moyen de 670 m3/s semble suffisant pour assurer I'apport thermique de la ville de Séoul (25,5 millions

i “# ¢ d’habitants) 319


http://rivieres.info/patri/mer-source-energie.htm
https://fr.wikipedia.org/wiki/Han_(fleuve_en_Cor%C3%A9e)
../Amis-de-jean/Pauline/PPS/COREE_du__NORD_-1.pps

La Chine et
MONG%ESERT

e BEWING e
IIj ?:l
/ y
, - X A A NN A A A x ) ’
i A/\ A OILIAI'ibj\T/S\. ~ A 1Huang e 7
AT i Y ¢ o
~ S 7. Grand
TANGGULA A e I' bl “Canaldl ot
S L | carte du Yangtse QHINA _» \
MTS. A A NG MTS t 2
A /\A/\ N A 2 |'-A‘r]' PN - /\ % o K PLAlN 1%
A A A NGa . A TN N
A TIBETAN ~ U AU A Ak CENTRAL 7 pap Huai -
\ 2 HIGHLANDS e I
: PL,\AI\E:'UA /’: L AN T ong A} Yangtze Gorges L Nanjing " _
Brahmaputra AR A 4 % a1
e S PN PN e A L
; dpte it ! Minl s oong-%Poyaw
2k K Cliongqmg o 79 Mo
¥ ?
’." wa S Changshar Hes y
¢ "y ¢ 4
S Xi angr,\r' .:j‘G‘en e
™ ._',7 \ v ! '.}3' &
TL-:, o ":. . \]GU’ T Al WA"

Guangzhou 4

{ Mekong : -ty
'V m’f’
\ _p -
VIETNAM » o dii

La « Solar Water Economy en Chine » ?

ING KONG

C’est pres de 400 millions de chinois qui vivent a proximité de la riviere Yangtze. Avec son débit
moyen de 30 000 m3/s cela fait 0,075 I/s pour chacun un potentiel thermique plus de deux fois

supérieur a celui du parisien. Plutét que de critiquer le Japon malchanceux avec son eau
radioactive la Chine ferait bien de se remettre en cause pour le charbon (voir page 354)

Ho_ng Kong

Quant a Hong Kong et ses agglomérations de Canton,
Macau, et Dongguan qui la borde, elle est la plus
importante agglomération au monde (65,7 millions
d’habitants). Cette immense cité est traversée par la
riviere des perles (Zhu) soumise au régime pluvial de la
mousson et ayant un débit moyen de 9500 md/s. Le
débit d’eau douce de 0,14 /s mis a disposition pour
chacun des habitants de Hong Kong est lui presque 5
fois supérieure a celui de 0,03 I/s disponible avec la
Seine pour un parisien. Ceci alors que la température
de l'air varie de 15 a 30°
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https://www.goodplanet.info/?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyI5MzAyIiwidmp3eWZpMWdrNm9vNGt3YzRnc3drY3dvMDRrOG84MDQiLCI4NjAiLCIyODM0MDUxNjNiY2IiLGZhbHNlXQ
https://www.dropbox.com/s/wpz7taiq70mvvo3/Epub%2066.pdf?dl=0

Les problemes relativement graves supportés actuellement par les Etats-Unis font
gue la Chine est en passe d’assurer une préedominance mondiale :

- |l est important de savoir que la Chine assure a elle seule pres de 90 % de la
production mondiale en terre et métaux rares. Ceci alors que ce pays ne contient
en ressources propres “que’’50% des réserves mondiales de ces matériaux qui
vont devenir indispensables pour améliorer les performances de la transition

énergeétique.
- Cinquante % des batteries en Lithium utilisées actuellement dans le monde
proviennent de Chine.

- Le barrage des 3 gorges sur le fleuve Yangtze discutable il est vrai en ce qui
concerne l’'environnement

- Les prouesses d'aménagements routiers réalisés en zones montagneuse et
aquatique
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New Delhi située a 210 m
d’altitude se situe avec ses
26,5 millions d’habitants en
5éme  position en ce qui
concerne la taille. Elle est
traversée par un affluent du
Gange la Yamuna (Son débit
moyen a Delhi ne serait selon
WIKI que de 300 m3/s) Une wer
implantation  style ~ SWE =

- BRMANE
\

Golfe du

Bengale

permettrait de régénérer cetfte it
riviere gravement polluée. Ceci / = <ammn

sans parlez de certains ., O,fg; 59 — el
comportements, probablement ok T

sur le Gange qui relevent de Océan Indien -~ ..
pratiques extrémement graves. - oo s e S oo o 1050

Pour un pays comme les Indes, ce n'est pas a vrai dire un manque d'eau qu'il
faut craindre avec le déréglement climatique en cours mais le fait quaux
Indes les pluies sont inégalement réparties avec un excédent d'eau pendant
la mousson et le risque qu’a terme il n’y en ait pas assez en dehors de cette
période par le fait que les glaciers de I'Himalaya sont progressivement en
train de disparaitre. Ces irréqularités vont poser le probléme du
développement des infrastructures de stockage.
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https://www.dropbox.com/s/0iu1jqow5xttf31/Eco_Society_India-11-1.mp4?dl=0

Bombay (Mumbai)

Avec ses 13 millions d’habitants la ville indienne de Bombay est située sur
une petite I'lle, nommeée ['ile de Salsette qui ne fait que 436 km2. Lile de
Salsette n'est pas le genre d’ile ou on peut dire que I'on est seul au monde
vu qu'avec une densité de population voisine de 30 000 habitants au km?
elle serait la ville ayant la densité de population la plus élevée au monde
(environ 50% de plus que Paris intramuros)

Cette fois ce n’est pas I'eau douce comme a Paris qui peut venir au secours
de Bombay pour assurer le confort thermique de I'habitat mais I'eau salée.
La France qui a déja une certaine expérience avec la ville de Marselille
pourrait utilement montrer aux indiens la voie a suivre.

Reste a espérer que la politique européenne de I'énergie symbolisée par le
rapprochement franco-allemand va suivre son cours en évoluant dans le
bon sensi
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Les USA, ses méetropoles, ses rivieres, et le pétrole
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Hudson_(fleuve)

Actuellement, les Etats Unis de I'énergie c’est principalement :

Le gaz de schiste , ,

Delphine Batho n’avait pas tort, alors qu’elle était ministre de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie, d’expliquer les
conséquences de l'exploitation du gaz de schiste par fracturation :

- Des risques pour la santé avec remontée de métaux lourds tels que le plomb, le mercure, le cadmium ainsi que I'utilisation d’acide
chlorhydrique, de dioxines toxiques et de produits cancérigénes tels que I'acétaldéhyde provoquant la pollution de milliards de
metres cubes d’eau.

- Des dégats irréversibles pour I'environnement du fait du rejet de méthane un gaz sensiblement 20 fois plus puissant pour effet de
serre que le gaz carbonique.
L'exploitation du gaz de schiste trés répandu aux USA ne sera heureusement qu’un feu de paille.

Les sables bitumineux

Quant a 'exploitation de ces sables bitumineux de I'Alberta canadien et le pétrole qui peut en étre extrait, il représenterait la
troisiéme réserve mondiale en hydrocarbures. Son exploitation et cet oléoduc (avec son projet de modernisation en gris) qui
traverse les Etats Unis du nord au sud jusqu’a Houston est une véritable catastrophe écologique



New York

Un quartier de New York extrémement peuplé est situé lui aussi
sur une ile. Il s'agit de I'ile Manhattan d’'une surface de 58,8 km2
ou s'entassent les gratte-ciels

(1,5 million d’habitants avec 25.510 habitants / km?)

Cette fois, c’est a la fois I'eau salée et I'eau douce avec le débit
moyen de 600 m3/s du fleuve Hudson qui pourrait venir au
secours de I'habitat
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Et le Canada?

Deuxiéme pays du monde en superficie derriére la Sibérie, le Canada est avec sa superficie totale de 10 millions de km2, le 2¢™e plus grand pays
de la planéte derriere la Russie. La natalité ainsi que sa densité démographique y est trés faible (3,7 habitants au km2) et aussi tres déséquilibré
ce qui lui permet d'accueillir de nombreux immigrants soulageant la surpopulation qui s’observe dans d’autres pays. De plus quand il s’agit
d’enfourcher le vélo et ceci méme en hiver, beaucoup de Québécois montrent I'exemple a I'U. E. de la mobilité durable. D’autre part, le Canada,
pays qui se réchauffe avec 22,4 degrés pendant le mois de novembre 2016 reste malgré tout un pays relativement froid en termes de
température ambiante.

% | Il va devoir construire sans plus tarder des logements du XXI®™e sjécle

of N sf";' '/ G{Z":{::l? conforment aux recommandations de |la “Leadership in Energy and

G ‘ M _ Environmental Design" (LEED, I'équivalent pour I'Amérique du nord de notre
s Ben L\ "Haute Qualité Environnementale" européen) ayant une taille raisonnable. Ceci
CAWIHS e en oubliant les sables bitumineux pour ériger ses villes du futur afin de donner

3 P, un ’Eoit soIi<;Je asa pppulation qui augmente Ientement_. Le_ \Canada, é_tat bilingue

TR a I'économie avancée est membre de I'OCDE. Pays particulierement riche en eau

':“'; avec ses 31 190 lacs d’une superficie supérieure a 3 km?. C’est aussi un pays plus

Ny froid que la France. De ce fait le potentiel énergétique thermique que constitue

L @y e ces lacs et les rivieres qui les relient ne serait pas contrairement a la France une

e W ; plateforme suffisante pour assurer la transition énergétique tant souhaitée par
N i I'ONU. Heureusement les lacs sont_aussi source d’énergie et aidée par la
géothermie ils pourraient éventuellement venir au secours de la population
% canadiennes centralisée a 50% au sud-est dans de grands lacs. Et ceci avec des
Ty / t*liaisons tuyauteries plus courtes que Keystone. La Cour supréme Canadienne qui
/ X ( , % .“a'validé la taxe carbone instaurée par Justin Trudeau fait corps avec son voisin,
: 2 ) les états d'Amérique du Nord qui viennent de se choisir un nouveau champion
de la transition énergétique. Lauteur de ce fichier a peu de chance de se faire
entendre aupres des trop nombreux adeptes de I'industrie des énergies fossiles.
Par contre le GAFA (Google, Apple, Facebook, Amazone) qui ne sont pas les plus
démunis a la Bourse de N.Y. pourraient utilement devenir « |'allié » que nous
recherchons tous pour contrebalancer le pouvoir énorme et le peu de vision de
certaines grandes industries fossiles.

Baie
d'Hudson

Chacune de ces 4 couleurs représente
sensiblement le 1/4 de la population
canadienne de 38 millions d'habitants
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Il appartient a nos amis canadiens de faire le point a ce sujet mais dans une zone bien irriguée comme |'est
la région des grands lacs a cheval sur les territoires canadien et américain, la présence de nappes captives
profondes pourraient améliorer le potentiel thermique des eaux superficielles constituées par les lacs Erié
et Hudson relativement faible. Il faut en effet savoir gu'une fois tous les 10 ans la surface de certains Grands
Lacs est recouverte de glace. Ceci particulierement avec le lac Erié (moins profond et moins volumineux que
le lac Huron). Lapport thermique conjugué de ces deux lacs et des nappes captives profondes probablement
présentes a leur aplomb pourraient étre envisagé d’'une facon comparable a celle décrite dans ce fichier
pour la région parisienne avec la Seine et le dogger. (voir le chapitre 2 page 116 et 3 page 199)

4‘.{,’" B Montreal /Il serait ainsi probablement envisageable de
""/S.u L:f = ' O modifier totalement les chaines énergétiques
= i Lo \1' o, Ottawa ") | utilisées actuellement pour chauffer I'habitat
e d ~ N A'g""?‘”" v O{/ dans cette zone a forte densité de

- blbnlm‘ulﬁ‘ % idland Q population. Ces deux lacs entourent en effet
M /e Tobermory AT Kllngston une petite région a la densité urbaine élevée
.'.7 Q/ Owon Soundo O %To?onto qui regroupe 25% de la population
’ | 3‘ SK ‘3"‘:’6 P ® Chutes du Niagar,  canadienne. Vu la plus faible inertie
/S ] G :.B ?,:,O Hamilton thermique des eaux superficielles, la
| 2\ fanc e gy satisfaction du besoin thermique ne pourrait
\,‘ - \ , ; 1 étre assuré que moyennant une participation
\ ) ;g:}// ; plus importante des eaux profondes.

328



I_ B . . | t
f i A HONDUR ALY AN T
e R TS o
an sagvknom | »)I S aoasa s
NICA ; .
nuue«' c’:xlu'”‘uo /Qme_ Do C.AM(AS T e
o AN > vatencis® Ciudad
« AN o ? 41
2 o
ol d S~ Cuxciita®f ¢ N
~BucarpmangaO & \) gloucﬂowu
-y - MARIDO
Opeseltin (VENEZUELA'GUYAN AT
l Je N\ 1 o gy CAYENNE
W EOGOTA = W Y CSURINAMEN S A
Cali R J —e - J
[+ o e & \ \ /
\ — \ Sy ‘ \
COLOMBIA#S ~\ 7 < _arl—
= o W~ - ’
: e 5 .
Gals o o . ey,
s 4": « ; HMourro - V& * y
(ECUADOR) ECUADOR, '11 P57 38
Guayaguily ’t‘ 7 -~ J Mans, a L
¢ v L , \ P
AN > . Fortaleza
N4 \ ,\/ — ~ M ! Oy resin.
N - roret' amazonieénne .
] Nata
Tm'-lloo \ N f jobo Peisca Q
E RU M 5 - Recife @
~1 ) B2 R /A /Z [(T L adfe
\ '\ OMacelo
QROGeumA ', Y P ‘ Qhracali
— e —
) } s Osanvador
7 N I/\\'\ - /
o L PO AN M BRASILA
Areawps W g STV 1A "‘w;{’mmé Golnia©
PN Oanta ¢ N A
\_\ M Sucre - } y’—’ / o
{ \< N/ = Uberldndia - golo Horizante
" J \y Campo Ribeirgo
\ et o [ . Grende Réto Juiz de Fora
N2 4 e C
e g \PARAGUAY | oSampina
— — l" ,\ 0 (m
uNaON] $50 Paulc’ 5‘%%
{ - Curitiba % %2)
') \ o)
CHILE, / ) %i&
~ -~ // 2 c B
[ ¢ Porto
\ /\ . Alegre
[ Cordobagy / -\
\ Resarioh { ‘ 27
SANTIAGO M | urdcuay (

BUENOS ARESE W
MONTEVIDEO

La Bolivie avec son immense désert d'Uyuni provenant d'un ancien lac salé pourrait bien
devenir I'Arabie saoudite du lithium. En effet ce désert contient prés de la moitié des
réserves mondiales de lithium, ce métal rare nécessaire a la fabrication des batteries.
Ceci a proximité du Pantanal la plus grande zone humide au monde

’Argentine

La ville brésilienne de Séo Paulo,
une ville qui occupe dans le monde
la 3°me  position en terme de
population avec ses 36,3 millions
d’habitants arrive a satisfaire ses
besoins en eau douce Sanitaire.
Par contre si 'on en croit les cartes,
elle a plus de chance de satisfaire
ses besoins thermiques avec l'eau
salée de 'océan Atlantique sud et la
géothermie.

En Argentine la ville de Buenos
Aires avec ses 15 millions
d’habitants est un peu dans la
méme situation que Séo Paulo.
Non pas que le fleuve Panama-
uruguai avec Sson débit oscillant
entre 2500 et 65 000 m3/s soit
insuffisant loin de la, mais par le fait
que Buenos Aires est situé un peu
a l'écart du confluent et du fleuve.
Comme Séo Paulo, la ville de
Buenos Aires devra probablement
plus compter sur l'eau Ssalée de
'océan Atlantique sud pour assurer
ses besoins thermiques.
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Quant a la mine de cuivre
chilienne de Chuquicamata
qui contient 13% des
réserves mondiales de
cuivre, elle est la plus
grande mine a ciel ouvert
au monde
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Le fleuve nommeé Amazone avec son débit moyen de l'ordre de 200 000
m3/s a I'embouchure coule au sein de la plus grande forét tropicale au
monde et lui a donné son nom : I'Amazonie.

Selon une |'étude de I'INPE, I'Institut National de Recherche Spatiale du
Brésil qui dispose de ses propres satellites d'observation, ce serait en fait
I'Amazone avec ses 6 992 km qui prendrait la vedette en terme de longueur
devant le Nil considéré jusqu'a présent dans les écoles comme étant le plus
long fleuve au monde.

Cette forét tropicale amazonienne, joyau de la nature mondiale, abrite une
impressionnante richesse en terme de biodiversité. Ceci sur une surface de 7
millions de km? quatorze fois supérieure a celle de la France métropolitaine.

La forét amazonienne est actuellement victime de nombreux feux de foréts
gue l'on ne peut pas attribuer uniguement au réchauffement climatique.



LAfrigue et ses plus grands fleuves
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dont Ie Nil

st M vands U2 En Afrique c’est au total 24
'S fleuves dont le Congo (4700 km),
o Corec{. le Niger (4184 km) et le Zambéze
(2 693 km) qui ont une longueur
— supérieure & 1000 km. Parmi tous
W % ces fleuves, cest le Nil avec ses
: 6 895 km et un bassin qui couvre
e bz environ 10% de la surface de
2 % « I'Afrique qui est le plus long fleuve
2 (e africain. Le Caire avec ses 24
\ . millions  d’habitants faubourgs
4 compris est traversée par ce
figu fleuve avant qu'il ne se jette dans
e g owan 1@ grande bleu et bénéficie du
5 o veeas o maien barrage d’Assouan.

Apres ce parcours de plus de 6 000 km c’est selon WIKI tout de
méme 84 milliards de m?® d’eau douce qui traversent annuellement le
Caire ce qui correspond a un debit moyen de 0,11 litre/s pour chacun
des habitants de la capitale de 'Egypte. Un débit nettement supérieur
a celui de la Seine a Paris. Cela pourrait rendre la mise en ceuvre de
la « Solar Water Economy » plus facile au Caire qu'a Paris.
Heureusement d’ailleurs vu la distance qui sépare cette métropole de
la mer rouge et de la méditerranée supérieure a 100 km.

La carte d’Afrique ci-contre positionne les plus grandes métropoles
entre 22 millions d’habitants pour Lagos, 14,7 pour Johannesbourg et
5,8 pour Ibadan.
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LAfrique et le soleil
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Les réserves solaire du continent africains sont tels que
I'on a du mal a comprendre les orientations actuels vers
Ihydroélectricite et le pétrole. L"EQypte qui S'inquiéte du
temps de remplissage prolongée du bassin en amont du
barrage sur le Nil bleu en Ethiopie ferait mieux de se
préoccuper de ses implantations solaire voltaiques.
Compte tenu de la puissance de 6400 MW du barrage
Gerd une fois qu'il sera achevé, un calcul rapide prouve en
effet que la puissance électrique qui sera disponible pour
chacun des 55 millions d'éthiopiens actuellement privés
d'électricité sera limitée a environ 0,1 kW soit environ 900
kWh par an vu que une année c'est en effet 8 760 heures.
On se demande a ce sujet si Homo sapiens a les pieds sur
terre et si le barrage dit de la Renaissance n'est pas celui
de la décadence. Ceci alors que dans une region
ensoleillée comme ['est I'Ethiopie une quantité d'énergie
électrique sensiblement équivalente pourrait étre obtenue
par un panneau solaire de 2 m2

Quant au Sahel, région touchée un raison des
déréglements climatiques par des inondations d’une
ampleur inhabituelle une nouvelle ere « hydroclimatique »
pourrait devenir catastrophique pour cette région.

Le petit Togo a la limite du Sahel et du Nigéria fait figure
d’exemple et se structure intelligemment sur le plan social
et économique pour lutter contre la pauvreté
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LUAfrique centrale et le pétrole

Cette image importante extraite du Monde diplomatique de mars 2021 indique
les réserves en pétrole de cette région du monde cété terre et non cété mer. En
raison du colt important résultant de I'exploitation du pétrole offshore en raison
des profondeurs ily a une évolution de la mer vers la terre. Ces réserves
terrestres voisines 100 milliards de barils correspondent a 14,6 milliards de tep
dépassent nettement selon le journal diplomatique celles du Venezuela et
peuvent étre comparées a la consommation mondiale annuelle de pétrole
sensiblement voisine de 9 milliards de tep. De nombreuses sociétés, chinoises,
africaines et méme francaises (avec Total) sont impliqués dans ces travaux qui
vont a l'encontre des accords de Paris sur le climat. Sur la base de la
consommation annuelle actuelle par habitant voisine de 0,4 gallons par jour pour
1000 personnes soit (0,4 x 365)/1 000 = 0,146 bep annuel par habitant on
observe que la consommation annuelle par habitant est trés faible et
correspondant a 0,146 x 0,146 x 11 700 = 250 kWh .

Dans une région bien ensoleillée comme l'est |'Afrique avec une production
voltaique assurée d'environ 2 500 kWh / m2 un africain pourrait disposer de 10
fois plus avec un panneau solaire de 1 m2. En observant ces chiffres et les
projets en cours pour le pétrole on se demande si homo sapiens a les pieds sur
terre. Cette situation est d'autant plus grave que pour ramener le pétrole a la
mer les pipelines envisageés traversent des zones protégées, des parcs naturels
et les réserves d'eau douce africaines. Une politique suicidaire qui commence a
menacer le littoral au Ghana.

Les unités compliquent les comparaisons avec les autres régions du monde. Il faut savoir que:
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1tep =42 GJ =42 000 000 000 J= 11 700 kWh. Traduction une tonne équivalent pétrole = 42 gigajoules = 42 milliards de joules = 11700 kilowatt-heure

1 bep = 0,146 tep. Traduction un baril de pétrole de 159 | correspond a 0,146 tonne équivalent pétrole

1 kWh =3 600 000 J = 8,5 x 10-5 tep. Traduction un kilowatt-heure = 3 600 000 joules = 0,000085 tonne équivalent pétrole

Gaborone #
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Le moyen orient et [le monde malade du pétrole

-

‘ G Les réserves de pétrole saoudienne
\ Casplunon sont les plus importantes au monde,
ceci devant les réserves
vénéezuélienne et canadienne. Qui
plus est, ces deux dernieres réserves
sont  constitués  d’hydrocarbures
couteux a exploiter contrairement
aux réserves saoudiennes et celles de
ses deux voisins [l'lrak et [llran
constituées de pétrole pratiquement
pure.

Le pétrole est le catalyseur des

conflits et des guerres dans cette

région du monde. Reste a espérer

\ que la marée noire qui vient de sévir
' en février 2021 sur le littoral

v meéditerranéen n’est pas le signe d’un

monde qui se meurt

QATAR
- Populstion maponisrement Ovte
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http://infoenergie.eu/riv+ener/COP21.htm

. Foret

‘Sa\‘/aﬁe

Desert : o
Paturages arttﬁcxels
Cultures et elevage ‘

‘ »Cu,ltures, ,1

"~ Zones touchées par
e L incendies dis

MES LT HIAMITS S

a la secheresse

‘M Zones mortes '

Frontlere
maritime
e | imites

_ regionales

 Aires protégées

Territoires
aborigenes

Parcs nationaux

: Zones maritimes ,
Protectlon maX|ma[e :

Protection limitée
atres limitée

Exploitation miniére et énergétique

Oretargent ¢ Diamant

Population des villes de

g”r:‘c're ‘ : E::'X'te  plus de 200 000 habitants
G : | ; - en milliers :
Uranium ~ Charbon gL e
Gaz Pétrole D s o L k
i pétro_liéresoffshore W 200 500 1000 2()00 4600

Sources ministere de |’ agncu[ture et des ressources en eau austrahen Geoscuence Austraha MyFireWatch ;
worldpopulatlonrewew com ; Australlan Manne Parks ; « Declining. oxygen in the global ocean and costal waters », Science, janvier 2018..

Océan
Pacifigue

Mer de
Tasman

 500km

335

Apadelon



On pourrait en examinant plus en détail les 3 cartes mondiales ci-dessus évoquer beaucoup de choses concernant les problémes qui attendent la
terre et les solutions qui sont disponibles, notamment la Solar Water Economy » qui fait I'objet de ce fichier Powerpoint.

Je me contenterais d’évoquer deux aspects:

- L' inquiétude légitime et les tensions régionales suscitées en Egypte concernant le projet de méga-barrage sur le Nil bleu, lancé en 2011 par
I'Ethiopie. Concernant les fleuves et les rivieres celui qui est en amont a toujours eu une lourde responsabilité vis-a-vis de ceux qui sont en aval
particulierement pour la pollution* . En ce qui concerne les grands barrages hydroélectriques a forte retenues la situation est toutefois un peu
différente. L'Egypte situé en aval dépend effectivement a 90% du fleuve pour son approvisionnement en eau mais il faut comprendre qu'aprés la
période transitoire de remplissage du bassin situé en amont du barrage les écoulements vers l'aval reprennent sont inchangés par rapport a ce
qu'ils étaient avant la construction du barrage. L'intérét de ces deux pays n’est naturellement pas de rentrer en conflit mais de créer un échange
d’idées qui tienne compte de ces facteurs et de trouver une compensation a cet état de fait.

- La situation explosive sur le plan militaire au Sahel, une région qui manque d’eau en surface vu I'évaporation intense mais qui subit parfois des
pluies diluviennes ce qui sous-entend qu'il y a de I'eau en profondeur. Ceci alors que le soleil et I'énergie électrique peut y étre abondante grace
au voltaique ce qui serait tres utile pour extraire I'eau contenue dans les nappes captives profondes. L'intérét de 'Europe est assurément de tenir
compte de ces facteurs pour limiter les mouvements de population qui vont inévitablement étre engendrés vers I'Europe

* http.//rivieres.info/patri/amont-aval.htm



http://rivieres.info/patri/amont-aval.htm

Mers et océans
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Océans indien et pacifique
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https://www.dropbox.com/s/q4tla9rh8ngqqtc/iles-australes-polyn%C3%A9sie.jpg?dl=0

La densité de population dans le monde
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Les plus grands pays

Union européenne

Sup:(t;r]lecne Ngulrl::ss hab/km? | m?/hab Sui:;lme Z?;::Ens hab/km? | m?/hab

1 | Russie 17 075 000 146 8 116 000 || 13 | France 551 000 67 122 8 200

2 | Canada 9984 670 37 3.7 269 885 || 14 | Espagne 511 000 47 92 10 800

3 | Chine 9641 144 1440 150 6695 || 15 | Suéde 450 000 10,2 22,6 44 000
4 | Etats-Unis 9629 000 333 346 28900 |[ 16 | Allemagne 357 000 83 232 4 310

5 | Brésil 8 514 000 207 243 41130 || 17 | Finlande 338 000 55 16,3 61 000
6 | Australie 7 687 000 25 3,2 307 480 || 18 | Pologne 312 000 38 121 8 250
7 | Europe 4 270 000 500 117 8550 || 19 | italie 301 000 60,3 200 5000

8 | Inde 3 287 000 1386 421 2371 20 | Roumanie 237 000 19,5 82 12 200

9 | Argentine 2 766 000 45 16,3 61450 |[ 21 | Gréce 132 000 10,7 81 12 345

10 | Kasakhstan 2717 000 17,5 6.4 155200 || 22 | Bulgarie 111 000 7 63 15800
11 | Soudan 2 505 000 39,6 15,8 63 250 || 23 | Hongrie 93 000 9.8 117 8 500
12 | Algérie 2 381 000 434 18,2 54 800 || 24 | Portugal 92 000 10,2 110 9090
13 | Congo 2 345 000 84 35,8 27900 || 25 | Autriche 84 000 8,8 105 9520
26 | Tchécoslovaquie 79 000 10,6 134 7462

L'Union européenne c'est: 27 | Irlande 70 000 49 70 14 285

28 | Lituanie 65 000 28 43 23 255

=5 pays s 29 | Lettonie 64 500 19 | 295 | 33900

- 500 millions d'habitants 30 | Croatie 55 000 4 71 14 030

- 26 langues officielles 31 | Slovaquie 49 000 54 110 | 9090

- 4,27 millions de km2 32 | Estonie 45 000 1,3 288 | 34722

33 | Danemark 43 000 5.8 135 7407

Font partie du conseil de I'Europe sans étre membre de lunion|| 34 | Pays-bas 41 500 17,3 417 2 398
européenne les pays suivants 35 | Belaiaue 30 500 11,5 377 2652
39 Ukraine, 40 Norvége, 41 Angleterre, 42 Biélorussie, 43 Islande 36 | Slovénie 20 000 2.1 105 9 520
44 Serbie, 45 Bosnie Herzégovine, 46 Suisse, 47 Moldavie 37 | Luxembourg 2500 0.6 240 4 166
48 Albanie, 49 Macédoine, 50 Monténégro, 51 Kosovo, 52 Andorre Malte 316 05 1500 666

38
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Population urbaine dans le monde en 2017

Population Urbaine (%)

] 0-29
[ 29-49
[ 49-68
I 68 - 84 France

Bl 84-100
Total dans le monde: 54.9%

Acces aux differents pays par une carte mondiale

Source: The World Factbook
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https://fr.mapsofworld.com/world-maps/grande-carte.html

Deux notions

La densité de population moyenne d’une nation est égale au nombre
d’habitants qui la peuplent que divise sa superficie. (voir le tableau de la

page 335)

Une autre notion importante concerne la répartition de la population a
I'intérieur du territoire. Si 'on observe par exemple I'’Australie de couleur
foncée on constate que pratiguement 90% de |la population est urbaine et
concentrée dans de grandes villes. Par contre si ['on observe le Niger et le
Tchad en Afrigue on constate que la population est nomade et
sensiblement répartie sur tout le territoire

Acces aux grandes meétropoles mondiales



http://infoenergie.eu/riv+ener/M%C3%A9tropoles-mondiales.htm

Natalité mondiale  cestenviron 5is plus d’enfants pour la plus forte natalité comparé a la plus faible
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La progression de I'economie opposée a la dangerosite de la croissance

e modeéle économique francais

.

L'empreinte écologique Pauvete [l Bas revenus Moins de 950 euros
‘ Economies en [T Revenus médians bas Entre 950 et 3800 euros
développement [ [[] Revenus médians hauts Enire 3800 et 11 500 euros
[T] Hauts revenus non OCDE Plus de 11500 euros

B Hauts revenus OCDE  Plus de 11500 euros

Economies avancées [

Source banques mondiales 2016
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http://infoenergie.eu/riv+ener/Fin%20du%20monde.htm
http://www.rivieres.info/patri/empreinte-eco.htm
https://www.infoenergie.eu/modele.htm
https://www.dropbox.com/s/v85ww0n9u085vua/amerique-latine.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/1w9nfvk33vglj2e/afrique-pays.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/8ytqhkussowhnrb/oc%C3%A9anie.png?dl=0
https://www.dropbox.com/s/sv60p4j4yhi1ef8/moyen-orient.png?dl=0

Les mouvements migratoires mondiaux
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Trois raisons

C'est en observant le projet de mise en place d'exploitations pétrolieres en Afrique
d'une société francaise comme Total ainsi que les 3 pages précédentes que |'on imagine
I'utilité d'un projet de loi a portée internationale concernant le « crime d’écocide » a
I’encontre de ceux qui polluent I'eau, I'air et le sol.

Ceci comme I'a préconisé la gauche et la Convention citoyenne pour le climat (CCC) et
sous une autre forme par la droite qui parle « d'insécurité juridique ».

Il est certes difficile pour notre gouvernement d'oublier que la crise des gilets jaunes est
née d'une taxe carbone sur les carburants.... et I'on peut comprendre que notre
gouvernement se sente coincé entre les deux « lignes de créte » baptisées par lui
« ambition écologique » et « acceptabilité sociale ».

On peut par compte reprocher a I'Europe |la chronologie. Ceci étant donné qu’il aurait
été préférable que ces négociations sur le « crime d’écocide » prennent place avant la
concertation internationale d'avril 2021 du président américain Joe Biden.



Le monde et Ie so|e||
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Le monde et I'eau douce

0-300 mm/ an
300-500 mm/an
500-700 mm/ an
700-1000 mm /an
1000-2100 mm/an
2100-4200 mm /an
4200-6300 mm/ an
6301-8400 mm / an
8401-10500 mm/an

~ Précipitations annuelles
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Les métaux rares et leur dependance a I'eau (en 2040)

CANADA RUSSIE
.—4'/ = X
- Lithium : 5éme Cobait: 24me
. géme Nickel : 3¢me
ETATS-UNIS Cobalt: 6 e =
Nickel : §¢me g
Terre rares : 2¢éme Q}g Terres rares : 7
Zinc : 58me ~ g
Cuivre ; 5éme ‘ » . - CHINE

7 .
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Sources: Luo.T..Young.R..Reig.P.. (2015) « Aqueduc projected water stresscountry ranking» World ResourcesInstitute. Technical Note
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On a évoqué au troisieme chapitre concernant I'eau et grace au tableau de
Mendeleiev toute |'importance des "éléments" constituant la matiere et
pour étre plus précis de certains métaux rares de ce tableau. Ces métaux
rares vont étre extraits le plus souvent dans des mines a ciel ouvert par les
pays qui ont la chance de disposer de ces réserves dans leur du sous-sol.
Ceci pour étre ensuite vendus et transportés vers les nations qui vont avoir
besoin de ces éléments pour mettre en place les nouvelles chaines
énergétiques qui vont assurer notre transition énergétique.

La carte ci-dessus est une ébauche des réserves mondiales connues
actuellement suivant la nature du métal. Elle permet de comprendre que la
Chine a une avance considérable dans ce domaine et prépare avec plus
d’efficacité le monde de demain que les autres pays.

'Europe quant a elle a signé un accord avec le Brésil pour I'exploitation de
ses terres rares et est en passe de faire de méme avec la Colombie. Se pose
pour elle la question de 'opportunité de faire de méme avec le Groenland



https://www.goodplanet.info/?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyI5MzAyIiwidmp3eWZpMWdrNm9vNGt3YzRnc3drY3dvMDRrOG84MDQiLCI3NDYiLCJmNTU5YTM3MTJmY2YiLGZhbHNlXQ

Le cobalt baptisé "or bleu" est actuellement avec le lithium un minerai
recherché pour fabriquer les batteries alimentant les portables et les
voitures électriques. Soixante % de |la production mondiale de cobalt se fait
en Républigue Démocratique du Congo, un pays qui possederait 50% des
réserves mondiales.

Les batteries aux lithium-ion utilisent aussi du lithium pour leur fabrication.

La rareté de ces produits motive la recherche qui est en passe d'orienter
vers le sodium existant en grande quantité dans l'eau de mer et qui
pourrait devenir le matériau des batteries de demain laissant le plomb loin
derriere.



Le monde et |les réserves de pétrole

Irak (8,4%)

‘g Venezuela (17,7%)

Réserves prouvees
de pétrole dans le monde
(fin 2015)

- plus de 10%

Les 5 pays ayant les plus grandes réserves

1 Venezuela 3009 milliards de barils

I e 55 0% 2 Arabie saoudite 2666 milliards de barils
B -2 A 5% 3 Canada 1722 milliards de bariiy
- de1d72% 4 Iran 1578 millards de banls
e 0281% 5§ Irak 143,1 milkineds de barils

CO= 2016 - comaissancedesenergies.ong
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La consommation de pétrole selon les pays

Coarte tdabnde pr B Gieguel,  Source BP Statmical Yaarbook 7015
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Les USA se sont laissé entrainer vers le "toujours plus” encore plus gravement
qgue les Chinois. Ceci particulierement avec le pétrole de schiste et la
fracturation hydrauliqgue a tres haute pression. Sensiblement 4 fois moins
nombreux que les Chinois leur consommation en pétrole serait selon BP
environ 50 % supérieure a celle de la Chine. Ce constat est collaboré par les
dernieres données de |'Agence Internationale de I'Energie qui a mis en
évidence qu'un Américain consomme en moyenne 3 fois plus d'énergie
gu'un Chinois. La situation est d'autant plus grave pour les USA que la
fracturation hydraulique est "un feu de paille a I'échelle du siecle.

Le nouveau président américain qui a invité une vingtaine de nations a parler
autour d'un micro en avril 2021 a tout intérét a parler vrai et a reconnaitre
gue sa nation est dans la mauvaise voie. L'Europe de son c6té a tout intérét a
expliquer au président américain qu'elle est disposé a l'aider a mettre en place
les actions conduisant a éviter le gachis actuel en énergie et a satisfaire le
besoin avec moins.



http://www.infoenergie.eu/riv+ener/Sources%20potentielles.htm

La consommation de charbon selon les pays grammes co2 par kwh

» Répartition de laconsommation
dans le monde

En 2018, en %

Inde 8,7%

Part du pays dans la
consommation mondiale

de charbon en 2016

Plus de 10%
Entre 2% 21 10%

Enre 1% 21 2%
EnmreD2% &t 7%

Moins 0= 02%
Source : 8P Statistical Review of Workd Energy, in 2020
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http://www.infoenergie.eu/riv+ener/LCU_fichiers/RSE-pac-et-environnement.pdf

La consommation en charbon de la Chine voisine de 4 milliards de tonnes
par an augmente actuellement progressivement. Elle représente environ 60%
de sa consommation énergétique. Etant donné que la consommation d'une
tonne de charbon c'est 29,3 gigajoules et que 1 GJ c'est 277 kWh |a Chine
consomme annuellement en kWh en raison du charbon une quantité
d’énergie égale a 4 000 000 000 x 29,3 x 277 kWh soit, vu que la Chine c'est
1,5 milliard d'habitants, 21 500 kWh par chinois et environ 35 000 kWh
globalement.

Ceci alors que l|la consommation ameéricaine de charbon baisse elle
sensiblement. Proche de 627 millions de tonnes en 2018, soit 15 200 kWh
par ameéricain en raison du charbon vu que les USA c'est 333 millions
d'habitants



Les pays membres de 'OCDE

OCDE : ‘
/ AL_’.}. ! | | ’ '\' q
Bl Pays fondateurs (' A7 M o "
] B
Bl Membres f
f ~
F 4 Nouvals

f Zeiande
-
cha g o

358



C’est un peu la dispersion. LAmérique du nord avec 2 grands pays voisins : le
Canada et les USA d’un coté, I'Australie de l'autre, au centre |'Europe avec ses
ramifications vers la Norvege I'’Angleterre et la Turquie, puis, bien éloigné |'un
de l'autre le Japon dans I'Océan pacifigue avec le Chili a la pointe de
’Amérique du sud.

Ce qui frappe l'esprit est le fait que les deux plus grands pays de I'OCDE, le
Canada et les USA membres fondateurs de cet organisme ont prévus de
moderniser sur plus de 1000 km un oléoduc nommé Keystone reliant I'Alberta
canadien au Texas ameéricain.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Ol%C3%A9oduc_Keystone

Carte des preC|p|tat|ons annuelles
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Oceas Arasnote

~ En n¥/hab/année
Situation critique D
o : === 500
Pénurie chronique |
—— 1000

Source : World Resources Institute, 2010. Stress 1700
Réalisation : La Documentation photographique Vulnérabilité
© Dila, Paris, 2010. 2500

Disponibilité en eau douce renouvelable par Etat en 2007
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Disponibilité en
eau douce selon
les états

La disponibilité en eau douce en
raison de la pluviométrie semble
trés importante comparativement
au besoin. Le frangais se suffit
par exemple de 150 litres d’'eau
potable par jour soit environ 50
m3 par an. Pourtant on prévoit
quun quart de lhumanité va
faire face a des problemes
d’approvisionnement en eau
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Le transport maritime par porte conteneur

" PACIFIQUE
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moyenne  élevée

VULNERABILITE

faible

Source : Global Adaptation Index (index.gain.org).

Vulnérabilité

au changement climatique

et niveau de préparation

élevée moyenne
PREPARATION

faible

Y
)

La vulnérabilité
agreége les indicateurs

des six domaines suivants :

alimentation, eau, santé,
services fournis par les
écosystémes, habitat
humain et infrastructures.

Le niveau de rréparation
correspond a la capacité
politique, économique

et sociale d’un pays a
s'adapter au changement
climatique.

Absence de données
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